Oba kapesniky byly umistény stejné diouhou dobu pfFed trubkou zadniho
tlumice! Vlevo - bez filtru, vpravo - s filtrem: vysledek mluvi sam za sebe.

FILTR PEVNYCH CASTIC PRO VZNETOVE MOTORY FORD Ford Focus C-MAX je prvni
vUz Ford, vybaveny novou filtraéni technologii, ktera dokéze zachytit témér vSechny pevné Eastice
ve vyfukovych plynech vznétovych motort. Zpo&atku budou novym systémem vybaveny motory
1.6 a 2.0 | Duratorg TDCi (DV a DW). Oba naftové motory tedy spini prisna kritéria normy Euro 4 na
auta registrovana v letech 2005 a 2006. Jak viastné funguii filtry pevnych ¢astic a jakou vyzaduii

udrzbu?

Cisty zakon

V poslednich letech ziskavaji naftové motory
stale vétsi oblibu, protoZe se vyznaduii vel-
kou pruznosti (vysokym togivym momentem
i pfi nizkych otackéach), diouhou zivotnosti a
hospodarnym provozem. Pres tyto prednosti
se stale Casteji objevuji namitky, které se
tykaji vysokého obsahu Castic sazi ve vyfu-
kovych plynech.

P¥i optimalnim pribéhu spalovani vznika
v naftovém motoru predevsim voda (H,0)
a oxid uhli¢ity (CO,). Kromé toho emise ob-
sahuji mala mnozstvi oxidu uhelnatého (CO),
nespélenych uhlovodikd (HC), oxidl dusiku
(NOx), oxidu sifi¢itého (SO,) a oxidd kovu a
déle jiz uvedené Géstice sazi. Pro porovnani:
pfi spalovani v benzinovych motorech vznika
20 az 200x méne castic nez ve vznétovych
motorech.

Castice sazi

Za urgitych provoznich podminek (napf. pfi
studeném startu, pfi zatizeni nebo zrychleni)
shoff nejvétsi mnoZstvi paliva difiznim
plamenem, pfitemz nevyhnutelné vznikne
lokalni nedostatek kysliku ve spalovacim
prostoru. VWysledkem je jen Castecné spaleni
paliva, a tedy vznika vétsi mnoZstvi Castic
sazi.

Tyto mikroskopicky malé Castice sazi
jsou tvoreny drobnymi granulemi o priméru
pouhych 50 nm (0,00005 mm). Na téchto
granulich se usazuiji uhlovodiky, které pocha-
zeji z paliva a plastického maziva, jakoz i voda
a sirany, a tedy Gastice se vyrazné zvetsi
a zmeni tvar.

Clovék neni schopen zachytit Sastice
men&i nez 0,0025 mm v nose ani v pradus-
kéch (pro srovnani: lidsky vlas ma tloustku
cca. 0,07 mm). Tyto &astice proniknou
dychacimi cestami az hluboko do plic
a predstavuji zdravotni riziko pfedevsim
pro déti a osoby s oslabenym imunitnim
systémem. Castice sazi jsou v podezfeni,
Ze vyvolavaji alergie a dokonce rakovinu.

To plati pfedevsim o nejmensich Casticich
o velikosti 100 az 1000 nm.

V roce 2002 uniklo jen v Némecku
z vozidel s naftovymi motory zhruba 9000
tun sazi. Nasleduijici pfiklad ukazuije, jak je
dulezité snizit mnozstvi ¢astic sazi: moderni
vznétoveé motory se systemem vstiikovani
common rail bez filtru vyprodukuji pfi ujeti
80 000 km v prdmeéru cca. 3 kg sazi. Pokud
je vSak motor vybaven filtrem, na stejné
vzdalenosti vypusti méné néz 100 g! m

Emisni limity

Auta se vznétovymi motory
Datum prvniho uvedeni

do provozu

g/km
Mnozstvi oxidu uhelnatého (CO) 0,64
Ox) 0,5

Mnozstvi uhlovodiké a oxidd
dusiku (HC+NOx)

0,56

- 0,05

Norma EURO 3
1.1.2004

Norma EURO 4 | Redukce
1.1.2005 nebo

1.1.2006*

o/km %

0,5 22

0,3 46

splfiovat tento predpis aZ po 1.1.2006.

* Modely vyrobené po 1.1.2005, musi splriovat normu Euro 4. Modely nabizené pred timto datem musf

Jak je vidét, norma Euro 4 Fadné “zostfila”
emisni limity pro vznétové motory, které jsou
stanoveny zakonem. Limity pro diouhodobé
testy byly rovnéz prodiouzeny z 80 000 na
100 000 km. Tyto limity vychazeji ze smérnice
70/220/EWG (viz rovnéZ &lanek EOBD v Auto-
team &. 11), ktera je pfizplisobena norméam
Euro 3 a Euro 4 doplfiujici smérnici 98/69/EG.
Obé normy jsou zaloZeny na stejném jizdnim
cyklu.
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Filtr pevnych ¢astic

Konstrukce a funkce systému jsou u obou
vznétovych motorl modelu Ford Focus C-MAX
podobné. Motor 1.6 | Variant (DV) se li§i pouze
tim, Ze katalyzator a filtr pevnych ¢éstic jsou
umistény v jednom télese, zatimco u 2.0 |
motoru (DW) jsou oddélené.

Filtr pevnych ¢astic mé vostinovou strukturu,
tvofenou mnoha kanélky Gtvercového priiezu,
které jsou stfidavé uzavreny. Vyfukové plyny
a Castice sazi prochazeji poréznimi prepazkami
z karbidu kiemiku mezi kanaly. Skodlivé plynné
latky, jako napt. oxid uhelnaty nebo uhlovodiky
prochazeji snadno filtrem, zatimco pevné latky,
jako napf. astice sazi jsou podstatné vétsi,

a tedy jsou zachyceny. Cim vic &astic je zadrzeno,
tim maji prepazky vyssi Gginnost.

Regenerace

Céstice sazi se usazuii ve filtru, ktery musf byt
v pravidelnych intervalech “regenerovan”, tzn.
Gastice sazi jsou spéleny zvySenim teploty
vyfukovych plynd. Céstice se spalujf a2 pfi
teploté vys§i nez 600 °C, avSak takové teplota
neni dosahovana ve vyfukovém systému mo-
dernich vznétovych motor(. Speciéini aditiva
v palivu a ur¢ité Upravy motoru v8ak umoZniuji
snizit reakeni teplotu potfebnou pro oxidaci
¢astic na cca. 500 °C.

Regenerace je vyvolana automaticky v zavis-
losti na mnoZstvi usazenych pevnych &astic po
ujeti 300 az 1000 km. Okamzik zahéjeni regene-
race zavisl pfedevsim na profilu uZivatele, ktery je
stanoven na zakladé rliznych parametr( fidicim
modulem hnaci jednotky, a dale na tlakovém
rozdilu, ktery je vypocitan na zékladé méreni
tlakl vyfukovych plynl v trubkéch trvale umisté-
nych pred filtrem a za nim a na zakladé porov-
nani téchto tlakd. Snimag tlakového rozdilu vysila
Udaje do fidicho modulu hnacf jednotky, které
vypocitda mnoZstvi pevnych ¢astic na zakladé
uZivatelského profilu. Jestlize je prekroden na-
staveny limit a pokud to umoZzniuji provozni pod-
minky, Fidici modul hnacf jednotky vyvola nésle-
dujici zmény provozniho rezimu, které zpdsobf
zvySeni teploty ve vyfukovém systému,

a tedy regeneraci filtru:
¢ ventil EGR je zavieny
e turbodmychadlo zvy§i zatiZzeni motoru.

Systém Fizeni motoru provede selektivné nasle-
dujici doplfiujici opatieni v zavislosti na otackach
a togivém momentu:

o predvstrik

* hlavni vstfik s prodlevou

e dostfik

e druhy dosttik

e Elektrické spotebice jsou zapnuty

e Obtok chladi¢e pinictho vzduchu je otevien
 Klapka saciho potrubi je zaviena

Prisada EOLYS 176

Za jizdy je pribézné privadéno urdité mnoZstvi
prisady EOLYS 176 vstiikovacimi ventily do
spalovaciho procesu. EOLYS 176 je kapalina
na bazi ceru. Céstice oxidu ceru vytvorf vazbu
s Gasticemi sazi ve spalovaci komore a jsou
“zachyceny” ve filtru. PYi regeneraci prispiva cer

spolu vétsSim povrchem &astic k rychlej§imu spalo-
vani pfi nizsich teplotach. Produktem oxidace je
nejjemnéjsi popel, ktery se usazuje v télese filtru
pevnych ¢astic.

Prisada je ulozena ve zvid$tnim zasobniku
o obsahu 1,8 | umisténém na pfi¢ném nosniku za
palivovou nadrZi. Pfisada je pfidana do motorové
nafty po kazdém natankovani, jakmile je nastar-
tovan motor a vozidlo dosahne rychlosti vy$si nez
40 km/h anebo po Ctyfech minutach v piipadé,
Ze neni dosazeno této rychlosti. Udaje o mnoZstvi
paliva, které bylo natankovano, vysle spina¢ klapky
palivové nédrZe a déle jsou zjistény na zakladé
porovnani stavu “pfedtim” a “potom”, které pro-

vede sdruZeny pfistroj. Viastni dévkovani provadi
samostatné fidici zafizeni, které se nachazi pod
pravym zadnim sedadlem. Cerpadio umisténé

v zasobniku s pfisadou dopravi vypoctené
mnoZstvi pfisady do palivové nadrze.
Dulezité upozorné&ni: P manipulaci

s piisadou EOLYS 176 dodrZujte platné bez-
pecnostni predpisy (které jsou uvedeny napf. na
vyrobku samotném nebo v bezpecnostnim listu).
Na vznétovych motorech modelu Ford Focus
C-MAX s filtry pevnych Géstic jsou provedeny
Upravy, které nenajdeme na motorech bez téchto
filtrG:

167G &) | 2070Ci oW

Obtok chladi¢e plniciho vzduchu
ﬁize

Snimad feplot'y‘ v;’/fkukovych‘ pIynG'pre‘d' katalyzétorem - . -

Gtytnasobné vsttikovan (predvstik,
hlavni a 2 dostfiky)*

Skiin klapky saciho potrubi : -
Krokovy motor klapky obtoku chladi¢e piniciho '
vzduchu -

~ Snima teploty nasavaného vzduchu (AT)na

~ skiini klapky saciho potrubf - =
Snimag teploty vyfukovych plynd za katalyzatorem -
Magneticky ventil a podtlakova skfiti klapky obtoku
chladige piniciho vzduchu =
Kombinovany snima¢ IAT a snima& MAF -

* Za urditych provoznich podminek.

Poznamka: Seznamte se s témito Upravami v informaénich podkladech a podkladech pro $koleni

spole¢nosti Ford.

Schéma systému:

1) Motor TDCi
2) Predstfik, hlavni vstfik

a dostfik 8) Zadni tlumic
3) Palivova nadrz 9) Prefitrované vyfukové
4) Zasobnik na pfisadu plyny

5) Snimac tlakového rozdilu

6) Oxidacni katalyzator
7) Filtr pevnych Castic

10) Konstrukce filtru
pevnych &astic

11) Vstrikovaci systém
common rail

12) Ridicl modul hnact
jednotky
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Vystrazna kontrolka
MIL systému Fizeni
motoru signalizuje
nespravnou funkci
filtru pevnych &astic.

Vlevo nahore: Téleso filtru pevnych Eastic s trubkami pro méreni tlakového rozdilu
a pripojenim ke snimacdi teploty vyfukovych plyni. Zasobnik na pFisadu ma obsah
1,8 |. Uprostied: Zasobnik je upevnén k zadnimu p¥iéniku tfemi Srouby. Prst uka-
zuje odvétravaci hrdlo, které se nachazi proti plnicimu hrdlu. Vpravo: Cerpadio

je umisténo v zasobniku s pfisadou. Dole vievo: Je bezpodmine&né nutné se Fidit
upozornénim na zasobniku s pFisadou! Dole uprostied: Pohled do vnitiku filtru:
vostinova struktura je tvofena kanaly étvercového prarezu.

Dole vlevo: Rez filtrem pevnych &astic. UprostFed: Kanaly ve filtru tvoFi Sachovnici a jsou stfidavé uzavieny vpFedu
a vzadu keramickymi zatkami (1 a 5). Vyfukové plyny a &astice (2) prochazeji poréznimi prepazkami (4) a pFitom
jsou zachyceny &astice sazi (3). Ostatni sloZky vyfukovych plynt (6) se pohybuji ve sméru k zadnimu Humidi.
Vpravo: Pfiklad pro motor 1.6 | TDCi (DV): 1) Téleso 2) Vyfukové plyny 3) Snimaé teploty 4) Oxida&ni katalyzator

5) Filtr pevnych &astic 6) Body pro mé&reni tlakového rozdilu 7) Prefiltrované vyfukové plyny

Udrzba

Kromé vizualni kontroly zafizeni v ramci prohlidky
Je nutno po kazdych tfech letech (nebo 60 000
km) doplnit do zasobniku prisadu EOLYS 176
(max. 1,8 1). Dllezité upozornéni: Po doplnéni je
nutné nastavit Fidici zafizeni do vychoziho stavu
bud systémem WDS, nebo ru¢né spinacem
klapky palivové nadrze.

V ramci doplrikové Udrzby je treba filtr
pevnych ¢astic vyménit po kazdych 120 000 km.

U vozidel bez palubniho poéitace se rozsviti
vystrazna svételna kontrolka “Systémy motoru”,
ktera upozorni na pfili§ malé mnoZstvi prisady,
a svételna kontrolka MIL systému fizeni motoru
na sdruzeném pfistroji signalizuje prazdny zasobnik
na pfisadu. U vozidel s palubnim pocitacem se
objevi odpovidajici textové hlasen.

Vyhled do budoucnosti
Spoleénost Ford hodla v budoucnu vybavit fil-
trem pevnych Gastic | dalsi modely se vznétovym
motorem, pokud to bude vhodné. P¥isti gene-
race filtr(l nebude vyZzadovat Zadnou udrzbu,
protoZe filtr bude tvoren kandly o v&tdim primeéru
a budou pouzivany G¢inn&ji a hospodamg;jsi
pifsady!
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